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Hydraulisches Bremssystem mit einem einzigen Druckmittel 



Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Fahrzeugbremssystem mit 
einer Druckquelle, einem Behaiter und einem hydraulischen, mit der 
Uruckquelle und einem Hilf sbehaiter in Druckmittelver b indung ste- 
henden hydraulischen Ver starker. 

Die Erfindung betrifft insbesondere ein hydraulisch verstarktes 
Bremssystem filr Kraftfahrzeuge und betrifft ira einzelnen ein hy- 
draulisches Bremssystem, das ein einziges Druckmittel sowohl filr 
die Betatigung der Fahrzeugbremsen als auch ftir die Hilf skraftunter 

sttttzung des Fahrers bei Betatigung der Bremsen verwendet. 

i 

wahrend bereits viele regelnde Bremssysteme filr Kraftfahrzeuge 

vorgeschlagen wurden, wurden die meisten dieser Systeme nicht in 
groflerem Umfang verwendet, hauptsachlich deshalb, weil alle in der 
Technik bekannten re ^ 5 J I ^ d | 1 ^ lyjJ^J* 61116 sehr teuer in deT Her " 
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stellung waren. Ein Grund, warum friihere, regelnde Bremssysteme 
jteuer waren, ist der, daft sie zwei getrennte Druckmittelsysteme . 
fUr die Bremsbetatigung benOtigten. So haben zum Beispiel die zur 
Zeit auf dem warkt be£ ind lichen , regelnden Bremssysteme ein hydrau- 
lisches System, das Bremsf lttssigkeit fur die Betatigung der Fahr- 
zeugbremsen benotigt, und ein weiteres pneumatisches System, das 
das regelnde Bremssystem betUtigt und eine Hilf skraf tverstarkung 
fur den Fahrer erzeugt. Es wurden regelnde Bremssysteme vorgeschla- 
gen, in denen das Druckmittel der Servolenkung zur Erzeugung einer 
Bt ems kraftunters tilt zung filr den Fahrer verwendet wird. Jedoch be- 
halten diese Systeme noch zwei getrennte hydraulische Systeme bei. 

Es ist ein wichtiges Ziel der Erfindung, die oben angegebenen Mach 
teile zu vermeiden. 

Dies wird bei einer Vorrichtung der eingangs genannten Art dadurch 
erreicht, daft ein Verstarker eine vora Druck des Druckmittels ab- 
hangige Vorrichtung aufweist, die eine Druckkammer und eine zweite 
Kammer begrenzt, daB die zweite Kammer mit dem Behalter verbunden 
ist, daB eine Vorrichtung die zweite Kammer mit einer entsprechen- 
den Fahrzeugbremse verbindet, daB ein vom Fahrer betatigtes Ventil 
normalerweise die Uruckkammer zum Behalter hin entlilftet, und dafi 
dieses Ventil bei seiner Betatigung die Druckquelle mit der Hruck- 
kammor verbindet, wodurch der zur Uruckkammer gelieferte uruckmit- 
teldruck die druckabhangige Vorrichtung betatigt und einen Breins- 
druck in der zweiten Kammer erzeugt. 
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Ein derartiges hydraulisches System verwendet ein einziges Druck- 
mittel sowohl ftir die BremsbetUtigung als auch ftir die Hilfskraft- 
untersttitzung des Fahrers. Dieses System liefert, wie im folgender 
noch zu sehen, nichtsdesto weniger eine Ausf allsicherungsf Shigkeit 
die v/enigstens gleich derjenigen der existierenden Systeme ist. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung weist die die zweite 
Kammer mit den Fahrzeugbremsen verbindende Vorrichtung Leitungen 
auf , wenigstens ein regeindes Bremsventil zum Steuern der Druck- 
mittelverbindung ttber diese Leitungen und eine Steuereinheit, die 
abhangig ist von der Verzogerung eines Fahrzeugrads zum Betatigen 
des regelnden Br ems vent ils. 

Dieses Merkmal ergibt ein sowohl einf aches als auch billiges, re- 
geindes Bremssystem. 

i)ie Erfindung betrifft auch ein regeindes Bremssteuetventil und 
einen in diesera Bremssystem verwendbaren Bremskraftver starker . . 

Weitere Merkmale, Einzelheiten ujid Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels an- 
hand der Zeichnung. Darin zeigt: 

yig. 1 eine schematische Darstellung des regelnden Bremssystems 
nach der vorliegenden Erfindung, 
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| Fig. 2 einen Querschnitt eines Bremskraftverstarkers nach der 

J 

| vorliegenden Erfindung, der in dem in Fig. 1 dargestell- 

ten System verwendet wird, im wesentlichen entlang der 
Linie 2-2 der Fig. 3 ; 

t 

Fig. 3 ' einen Langsschnitt im wesentlichen entlang der Linie 3*3 
der Fig. 2 ; 

Fig. 4- einen Langsschnitt im wesentlichen entlang der Linie 4-4 
der Fig. 2 ; 

Fig* 5 einen Schnitt eines regelnden Bremssteuerventils nach der 
vorliegenden Erfindung, das in dem regelnden Bremssystem 
nach Fig. 1 verwendet wird. 

Ein regelndes Bremssystem 10 weist einen Bremskraftverstftrker 12 
auf, der durch das Ubliche Pedal 14 im Fabrerhaus Ipetittigt wird. 
Eine E in la fib f fnung 16 des Verstftrkers 12 ist mit der Auslafi- oder 
Hochdruckseite einer Servolenkpumpe 15 des Fahrzeugs verbunden. 
Der Verst&rker 12 hat eine Auslafifif fnung 18, die mit dem Einlafi 
eines Servolenkgetriebes 20 des Fahrzeugs verbunden 1st. Der Aus- 
lafi des Getriebes 20 ist mit einem nicht dargestellten Behttlter 

i 

verbunden, der mit dem Einlafl der Pumpe 15 in Verbindung stent. | 

! • 

Der Verstarker 12 hat ein Gehause 22, das eine erste Bohrung 24 
und eine zweite Bohrung 26 begrenzt, von denen jede mit einer ge- 
meinsamen Druckkammer 28 in Verbindung steht. Ein Primarkolben 30 
und ein Sekundiirkolben 32 sind verschiebbar in der Bohrung 24 an- ! 

-5- 
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geordnet und begrenzen eine Primarkammer 34 zwischen den Kolben 30 
und 32 sowie eine Sekundarkammer 36 zwischen dem Ende des Kolbens 
32 und dem Ende der Bohrung 24. Eine gef esselte Feder 38 ist zwi- 
schen den Kolben 30 und 32 angeordnet und halt die letzteren nach- 
gebend in einem vorgegebenen gegenseitigen Abstand. Ein Halter 40 
wiTd am Ende des Kolbens 30 getTagen. Eine Feder 42 drttckt die 
Kolben 30 und 32 nachgebend als Einheit in der Fig. 3 nach rechts 
und hUlt den Halter 40 in Bertihrung mit der Endwand des Gehauses 
22. Hierdurch wird die Bremslosestellung des Verstarkers 12 er- 
zeugt. Natiirlich ist die von der gefesselten Federanordnung 38 aus 
gettbte Kraft, die die Kolben 30 und 32 auseinanderhait, grafter als 
die von der Feder 42 ausgeubte Kraft. Bs ist jedoch auch ein Kol- 
benanschlag 44 (vgl, Fig. 4) vorgesehen, der den Kolben 32 an 
einer Bewegung urn eine zu grofle Strecke hindert, wenn der Ver- 
starker gelSst ist. 

Bs werden erste und zweite Behaiter 46 bzw. 48 vom Gehause 22 auf- 
genommen. Jeder Behaiter hat einen abnehmbaren Verschlufi 50 bzw. 
52, so dafi das Druckmittelniveau im Behaiter 46 oder 48 beobach- 
tet werden und ndtigenfalls nachgeiULlt werden kann. Ein Kanal 54 
verbindet die Behaiter 46 und 48 miteinander . Eine AuslaOSffnung 
56 verbindet die Behaiter 46 und 48 mit dem oben genannten, nicht 
dargestellten Behaiter an der Einlafi- oder Niederdruckseite der 
Servolenkpumpe 15. Ausgleichsbohrungen 58, 60 si.nd vorgesehen, 
die die Behaiter 46, 48 mit den entsprechenden Kammern 36 bzw. 24 
verbinden. Wie dem Fachmann fur Hauptzy Under wohl bekannt, ver- 
binden Nachfullbohrungen 62, 64 die Behaiter 46, 48 mit Ring- 
kamraern 66, 68 zwischen der aufleren Umfangsf lache der Kolben 32, 
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und der Wand der Bohrung 24. j 

Ein Ventilglied 70 ist verschiebbar in der Bohrung 26 angeordnet j 

i 

und hat ira Abstand verteilte Stege 72, 74 und 76, die mit ent- j 
sprechenden Stegen 77, 78 und 79 in der Wand der Bohrung 26 unter 
Bildung von Nuten 80, 82, 84 und 86 zusammenarbeiten . Die Einlafl- 
offnung 16 steht mit der Nut 82 in Verbindung. Die Auslaftbf fnung 
18 steht mit der Nut 80 in Verbindung. Eine weitere Auslal56f fnung 
88 steht mit der Nut 84 in Verbindung, wie auch Kanale 90 und 92, 
die die Druckkammer 28 mit der Nut 84 verbinden. Ein weiterer Ka- 
nal verbindet die Nut 86 mit dem Behalter 48. Wie dera Fachmann | 
wohlbekannt, steuert die Bewegung des Ventilglieds 70 die Verbin- 
dung zwischen den Nuten 80, 82, 84 und 86 in einer noch zu be- 
schreibenden Weise. Eine Ruckholfeder 96 drttckt das Ventilglied 
70 nachgebend in Fig. 3 nach rechts und halt einen links vom Ven- 
tilglied 70 getragenen Anschlagring 98 in Bertthrung mit einer 
Schulter an der Wand der Bohrung 26. 

Ein Ende einer vom Fahrer betatigten Eingangsstange 100 ist ver- 
schiebbar in einer Sacklochbohrung 102 im rechten Ende des Kolbens 
30 aufgenoramen. Das andere Ende der Eingangsstange 100 ist mit den 
Bremspedal 14 im Fahrerhaus des Fahrers verbunden. Eine Feder 104 
drttckt nachgebend einen verschiebbar auf der Stange 100 angeordne- 
ten Halter in Bertthrung mit einem auf der Stange 100 befesti* ten 
Halteglied. Ein erster Bolzen 110 verbindet ein Ende eines Hebel- 

paars 112 mit dem vom Kolben 30 getragenen Halter 40. Einzweiter 
Bolzen 114 befestigt das andere Ende der Hebel 112 an einer 

Kappe 116, die verschiebbar auf dem Ende des Ventilglieds 70 an- 
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geordnet ist. Ein dxitter Bolzen 115 verbindet die Hebel 112 mit 
dem Halter 106. Einzelheiten der Konstruktion und des Betriebs 
einer Vorrichtung mit den Hebeln 112 sind mehr ins Detail gehend 
in der US-PS 3 603 209 der Anmelderin beschrieben. Eine Feder 118 
halt normalerweise die Kappe 116 von den Offnungen 120 im Ventil- 
glied 70 weggedruckt, urn hierdurch eine Drue kmitt elver bindung 
zwischen dem Kanal 92 und der Druckkammer 28 zUzulassen. Wenn je- 
doch eine Bremsbetatigung durch Muskelkraft eingeleitet wird, be- 
wegt sich die Kappe 116 in Fig. 3 nach links, zum Schliefien der 
Offnungen 120 und zum Verhindern einer plotzlichen Druckmittel- 
verbindUng in die Druckkammer 28 nach dem Einleiten der Bremsbe- , 
tatigung durch Muskelkraft, wie noch zu beschreiben. 

Leitungen 124 und 22 verbinden die Kammern 34 und 36 mit regelnden 
Bremsventilen 126 bzw. 128. Der AuslalJ des regelnden Bremsventils 
126 steht in Verbindung mit Vorderradscheibenbremsen 130 des Fahr- 
zeugs, wShrend der AuslaJS des regelnden Bremsventils 128 mit den 
Hinterradtrommelbremsen 132 in Verbindung steht. Da die inneren 
Bestandteile der beiden regelnden Bremsventile 126 und 128 iden- 
tisch sind, vrird nur das Vent il 126 im einzelnen beschrieben. Das j 
regelnde Bremsventil 126 hat ein Gehftuse 134 mit einer mit der 
i Leitung 124 verbundenen EinlaGof fnung 136 und einer mit den Vor- 
I derradbremsen 130 verbundenen AuslaBof fnung 138. Ein Kanal 140 
; verbindet normalerweise die Einlafioffnung 134 mit der Auslafiof fnunj: 
'138. Ein Elktromagrietventil 142 hat einen Anker 144 und eine Be- 

i ' 

tatigungsspule 146. Der Anker 144 tragt eine Kugel 147, die dich- 
tend mit einem Ventilsitz 148 in Ein'griff kqmmen kann, der Be- 
jstandteil des Kanals 140 ist. Eine Feder 150 driickt normalerweise 
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den Anker 144 und somit die Kugel 147 von Vent lis Uz 148 weg, un 
hierdurch das Elektronagnetventil 142 in elner noma ler weise 
offenen Stellung zu halten. Auf diese Weise wird elne 1m vesfcnt- 
lichen ungehinderte Druckmittelverbindung zwischen der Einlafidff- 
nung 130 und der. Auslafitif fnung 138 erzeugt.. Das Ventilgeh&use 134 " 
hat ferner eine weitere Auslafitif fnung 152, die ait der AusleWJff- 
nung des Behalters 46 und ait dem nicht dargestellten Behalter an 
der Niederdruckseite der Pumpe 15 tiber eine Leltung 154 verbunden 
ist. Ein Kanal 156 im Ventil 134 verbindet die Auslafitif fnung 1S2 
nit der AuslaBOf fnung 138. Ein Elektroraagnetventil 158 hat einen 
Anker 160 und eine. Spule 162. Elne Kugel 164 wird voa Anker 160 
getragen und wird normal er weise durch eine Feder 168 in dichte Be* 
rUhrung mit einem Ventilsitz 166 gedrlickt, der Bestandtell des Ka- 
nals 156 ist, urn hierdurch das Elektromagnetventll 158 in eine* 
norma lerweise geschlossenen Zustand zu halten. Beide Elektromag- 
netventile 142 und 158 haben elektrische Leitungen 168 bzw. 170 
zuia Veibinden ihrer entsprechenden Spulen 146, 162 ait elner nicht 
dargestellten. eldktrischen Steuereinheit ♦Diese elektrische Steuer- 
einheit ist ausgelegt zur Me s sung eines beginnenden Rutschens von 
einem oder mehreren Fahrzeugrftdern geattC der Lehre der US -PS 
3 494 671 der Anmelderin. NatUrlich erkennt der Ftchnann ohne 
weiteres, dafi jede geeignete Logik in die Steuerelnheit eingebaut 
werden kann, die die Elektromagnetventile 142. 158 bet&tigt* 

Das Gehttuse 134 hat ferner eine weitere Einlaflttf fitting 1 72 , die 
mit der Auslafiflf fnung 88 am Verst&rker 12 fiber eine weitere Lei- 
tung 174 verbunden ist. Ein Rttcksch^ventil 174 verhindert eine 
Verbindung z\*ischen der Offnung 172 und dem Kanal 140, sofern 

-9- 
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nicht das Druckniveau an der EinlaBdffnuhg 172 hbher als das Druck 
niveau im Kanal 140 1st. Naturlich erkennt der Fachmann, daB die 
Leitung 174 auch eine entsprechende Offnung am regelnden Brems- 
steuerventil 128 mit der Offnung 88 am Verstarker 12 verbindet. 
In ahnlicher Weise verbindet eine weitere Leitung 178 eine Offnung 
am Ventil 128, die der Offnung 152 am Vent il 126 entspricht, mit 
demBshttlter an der Niederdnickseite der Pumpe 15. Es ist auch 
daTauf hinzuweisen, daB die Behaiter 46, 48 und. der nicht darge- 
stellte Behaiter am EinlaB der Pumpe 15 in der Weise miteinander 
verbunden sind, dafl ein gemeinsamer Behaiter mit im wesentlichen 
gleichen Druckniveau geschaffen wird. Es wird jedoch der BehaiteT 
46 vom Behaiter 48 abgesondert, so daB im Fall eines Druckmittel- 
ver lusts aus einem der Behaiter 46, 48 der andere Behaiter unbe-. 
einflufi bleibt. Der oben beschriebene hydraulische Kreis arbeitet 
wie folgt: 

Die verschiedenen Bestandteile des Br emskraftver starker s 12 sind 
in Fig. 3 und 4 in den Stellungen dargestellt, die sie in der Ldse 
stellung der Fahrzeugbremsen einnehmen. In dieser Stellung ist das 
Ventilglied so angeordnet, daB eine im wesontlichen ungehinderte 
Druckmittelverbindung zwischen den Nuten 82 und 80 zugelassen 
wird, um einen freien Druckmittelstrom durch den Verstarker zwi- 
schen der Pumpe 15 und dem Servolenkgetriebe 20 des Fahrzeugs zu 
gestatten. In ahnlicher Weise ist anzugeben, daB eine Druckmittel 
verbindung zwischen den Nuten 82 und 84 verhindert und eine Druck 
mittelverbindung zwischen den Nuten 64 und 86 zugelassen wird, wo 
durch die Druckkammer 28 und die Leitmjg 174 mit dem Behaiter 48 
ttber die Nutsn 84 und 86 und ttber den Kanal 94 verbunden warden. 

-10- 
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Bei Ausilbung einer Bremsbetatigung wird die vom Fahrer bettttigte 
Bingangsstange 100 nach links bewegt, wodurch sic die Hebel 112 
urn den ersten Bolzen 110 dreht. Die Bewegung der Hebel 112 ver- 
schiebt das Ventilglied 70 in Fig. 3 nach links, wodurch der Spalt 
zwischen den Stegen 72 und 78 geschlossen wird, iur Unterbrechung 
des Druckmittelstroms zwischen den Nuten 82 und 80, urn ein Anstei- 
gen des Druckniveaus in der Nut. 82 zuzulassen. Gleichzeitig tiber- 
deckt der St eg 74 den Steg 79, zur Beendigung der Druckraittelver- 
bindung zwischen den Nuten 84 und 86, um hierdurch die Druckmittel 
verbindung zwischen der Druckkammer 28 und dem BehSter 48 zu unter 
brechen. Wenn sich das Ventilglied verschiebt, warden die Stege 
74 und 78 geOffiiet, um den in der Nut 82 entwickelten, hohen Druck- 
mitteldruck in die Nut 84 zu leiten. Der hohe Druckmitteldruck in 
der Nut 84 wird Uber die Kanflle90, 92 und 120 in die Druckkammer 
28 geleitet* Der hohe Druckmitteldruck in der Kammer 28 wirkt auf 
das rechte Ende des Kolbens 30, um ihn in der Fig. 3 nach links 
zu drttcken. Wegen der Konstruktion der gefesselten Feder 38 wird 
die Bewegung des Kolbens 30 auf den Kolben 32 Ubertragen und 
drtickt den letzteren nachgebend in Fig. 3 nach links. Wenn sich 
die Kolben 30, 32 verschieben, schlieflen Ringdichtungen 180, 182 
am vordersten Ende der Kolben die Ausgleichsbohrungen 60 und 58, 
um die Druckmittelverbindung zwischen dem BehSlter 48 und der 
Kammer 34 sowie zwischen dem Behttlter 46 und der Kammer 36 zu 
unter brechen. Bine weitere Bewegung des Kolbens 32 entwickelv 
ein^Druckmitteldruck in der Kammer 36, wfthrend eine weitere Bewe- 
gung des Kolbens 30 die gefesselte Feder 38 teilweise zusammen- 
drtickt, um einen Druckmitteldruck in der Kammer 34 zu erzeugen. 
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Das in den Kammern 34 und 36 unter Druck gesetzte Druckmittel wire 
Uber die Leitungen 124 und 122 zu den regelnden Bremsventilen 126 
bzw. 128 geliefert. Sofern nicht ein regelnder Arbeitsvorgang ein^ 
geleitet wird, wird eine ira wesentlichen ungehinderte Druckmit- 
telverbindung uber die regelnden Bremsventile 126, 128 zu den 
Vorder- und Hint err adbr eras en 130, 132 des Fahrzeugs zugelassen, 
urn eine Bremsbetatigung einzuleiten. 

In Fig. 5 wird bei einer normalen Bremsbetatigung eine im wesent- 
lichen ungehinderte Druckmittelverbindung durch das Ventil 126 
zwischen der EinlaBSffnung 136 und der AuslaR8£fnung 138 ttber den 
Kanal 140 zugelassen, wahrend eine Druckmittelverbindung zwischen 
den AuslaB6£fnungen 138 und 152 tiber den Kanal 156 verhindort 
wird. Da die Nut 84 mit dem unter hohem Druck steh«nden Druckmit- 
tel in der Nut 82 verbunden ist, wird dieses Druckmittel in die 
EinlaBoffnung 172 des Ventils 126 uber die Auslafiof fnung 88 am 
Verstarker 12 und ttber die Leitung 174 geleitet. Das Riickschlag- 
ventil 176 verhindert jedoch eine Druckmittelverbindung zwischen 
dem Kanal 140 und der EinlaBoffnung 172. Wenn die elektronische 
Steuereinheit einen beginnenden Rutschzustand der vom Tegelnden 
Bremssteuerventil 126 gesteuerten Bremsen mifit, betatigt die 
elektronische Steuereinheit die Elektromagnetventile 142 und 158, 
zur Unterbrechung der Druckmittelverbindung uber den Kanal 140 

! und zum Einleiten einer Druckmittelverbindung ttber den Kanal 156. 

; Ls werden daher die Vorderradbremsen 130 des Fahrzeugs von dem in 
der Kaiiimer 34 unter hohem Druck stehenden Druckmittel getrennt und 
der Bremsdruck in den Vorderradbremsen 130 wird Uber die Leitun- 

-12- 
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gen 154 in den Niederdruckbehalter geleitet. Auf diese Weise wird 
der zu den Bremsen 130 gelieferte Bremsdruck vermindert, um ein 
Beschleunigen der Vorderrader des Fahrzeugs zu gestatten. Wenn 
sich die Vorderrader des Fahrzeugs auf einen vorgegebenen Wert 
beschleunigt haben, signalisiert die elek.tronische Steuereinheit 
den Elektromagnetventilen 158 und 142 die Beendigung der Verbin- 
dung ttbpr den Kanal 156 und eine erneute Drudmittelverbindung fiber 
den Kanal 140 zum Aufbauen jeines Bremsdrucks in den Bremsen 130. 
Diese Wirkung setzt sich ilber eine unbestimmte Anzahl von Arbeits- 
spielen fort, bis das Fahrzeug sicher zum Stills tand gebracht wor- 
den ist. 

Es ist darauf hinzuweisen, daB, da die Kammer 34 ein begrentes 
Volumen hat, zusatzliches , unter hohem Druck stehendes Druckmit- 
tel ftir das regelnde Bremssteuerventil 126 vorgesehen werden muB, 
wenn das letztere haufigere Arbeitsspiele ausftthrt . Da das unter 
hohem Druck stehende Druckmittel ttber die Leitung 174 und die Aus- 
leBiSffnung 88 des Verstarkers zur EinlaBbffnung 172 geleitet 
wird, gestattet das Ruckschlagventil 176 eine Druckmittelver- 
bindung zwischen der EiniafiSf fnung 172 und dem Kanal 140, jedes- 
mal wenn der zur EinlalSof fnung 136 gelieferte Druck um melnrals 
einen vorgegebenen Wert niedriger ist als der zur EinlaBfiffnung 
172 gelieferte Druck. Aus diesem Grund kann das regelnde Brems- 
ventil 126 eine unbestimmte Anzahl von Arbeitsspielen ausftthren. ; 
Hierdurch wird dem unter hohen Druck stehenden Druckmittel aus 
der Nut 84 im Bremsverstarker gestattet, das durch die Arbeits- 
spiele des regelnden Bremsventils aus der Kammer 34 entnommene / 

-13- 



309813/0753 



2241500 



- 13 - 

unter hohem Druck stehende Druckmittel wieder aufzufiillen. 



Sollte die Servolenkpumpe 15 ausf alien oder sollte eine der die 
Servolenkpumpe 15, das Getriebe 20 und den Verstarker 12 verb in- 
denden Leitungen brechen, so driickt die vom Fahrer erforderliche, 
vergrSflerte Betatigungskraft die Feder 104 zusammen -und gestattet 
eine Bertthrung des Endes der Steuerstange 100 mit dem Ende der 
Sacklochbohrung 102. Es wird hierdurch eine unmittelbare Verbin- 
dung zwischen den Kolben 30 und dem Bremspedal 14 hergestellt, 
urn ein Arbeiten der Kolben 30 und 32 durch Muskelkraft zu bewir- 
ken, in einer ahnlichen Weise wie sie bei eiriera tlblichen Zweikreis 
Hauptzylinder ausgefiihrt wird. Wie oben bei der Einleitung der 
Bremsbetatigung durch Muskelkraft beschrieben, verschiebt sich 
die Kappe 116 zum Schliefien der Kanale 120 gegenuber dem Ventil- 
glied 70, urn hierdurch eine pl5tzliche Verbindung von unter hohem 
Druck stehenden Druckmittel in die Druckkammer 28 £iir den Fall zu 
verhtiten, daB der Druckmitteldruck pldtzlich zum Verstarker 12 
geliefert werden sollte. 

Es soil auch darauf hingewiesen werden, dafi, falls irgendeine 
Leitung im System bricht, mit Ausnahme der Leitungen 122 und 124 
und der die Ventile 126 und 128 mit den Bremsen 130 und 132 ver- 
bindenden Leitungen, und hierdurch dem Druckmittel gestattet wird, 
axis dem System zu fliefien, das in den Behaltern 46 und 48 vorhan- 
dene Druckmittel davon verhaltnismttftfe unbeeinfluflt bleibt, da 
diese Behaiter vom nicht dargestellten Behalter am EinlaB der 
Servolenkpumpe 15 getrennt sind. Falls eine der Leitungen 122 
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und 124 brechen sollte und der Druckmittelinhalt eines der Behfil- ! 

i 

ter 46 und 48 auslaufen kann, bleibt in flhnliher Weise das Druck- 
mittel im anderen BehSlter 46 oder 48 und im nicht dargestellten 
Behttlter am Einlafl der Servolenkpumpe 15 davon unbeeinf lufit. Aus 
diesem Grund fSllt nur ein Satz von Bremsen 130 oder 132 aus und j 
85 wird weiterhin unter Druck stehendes Drutaittel von der Servo- | 
lenkpumpe 15 in die Bremskammer 28 geliefert, um eine Hilfskraft- 
bremsbetatigung eines einzigea Satzes der Fahrzeugbremsen zu be- 
wirken. Aus diesem Grund schafft das Bremssystemmch der Erf in- 
ching Ausfallsicherungsf flhigkeiten, die denjenigen eines lib lichen, 
durch einen ttb lichen pneumatischen Bremskraf tverstMrker betatigten 
Zweikreis-Hauptzylinders gleich sind. 
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Hydraulisches Fahrzeugbr ems system mit eimer Druckquelle, einem 
Behalter und einem hydraulischen, mit der Drucl^uelle und einem 
HilfsbeMlter in Druckmittelverbindung stehenden hydraulischen 
Verstarker, dadurch gekennseichnet, dafi ein Vers tar ker (12) 
eine vom Druck des Druckmittels abhangige Vorrichtung (30,32) 
aufweist, die eine Druckkammer (28) und eine zvreite Kammer (34 
36) begrenzt, dafi die zweite Kammer (34,36) mit dero Behalter 
verbunden ist, dafi eine Vorrichtung die zweite Kammer (34,36) 
mit einer entsprechenden Fahrzeugbremse (130,132) verbindet, 
dafi ein vom Fahrer betatigtes Ventil (70) normalerweise die 
Druckkammer (28) zum Behalter hin entliiftet, und dafi dieses 
Ventil (70) bei seiner Betatigung die Druckquelle (15) mit der 
Druckkammer (28) verbindet, wodurch der zur Druckkammer gelie- 
ferte Druckmitteldruck die druckabhangige Vorrichtung (30,32) 
betatigt und. einen Bremsdruck in der zweiten Kammer (34,36) 
erzeugt. 
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2. Hydraulisches Fahrzeugbremssystem nach Ans^rflc^ j j'^*^" 
kennzeichnet, daft die die zweite Kaniaer ($4 ,56) 



zeugbremsen ( 1 30 , 1 3 2) verb&dende Vo*?i&^£^^^ 
124,174) aufweist, wenigstens ein regelndes ir«i^*ntiV ( 1le » .' 
128) zun Steuern der Dructadttelverbindttiig ^t^fjiir^itlii*^ 
gen und eine Steuereinhoit , dl> abh&$t£ M0^^^tM»^'$ 
rung eines Fahrzeugrads zua -Betatig^ iia^-'*^^^ 1 ^^ 1 ^ 1 




"| , • Hydraulisches . Fahrz *ug>T«ttMyj tern na*h ||^|^^^^^^^v 
"v..- Oder 2. dadurch gekennzaicluiet , <ari-£ityft^^ 

■ gig sind von einem ersten Be86hleunigtt^t^!#|^^^^^|r|«hM 
. . den Fahrzeugrads zur Betatlguiig det > reg •^i^^^^^l^^f-^. 
tile (1 26 , 1 28) , urn •*• das sur 'entsprecheint^ 
lieferte Druckniveau iV'*itlaft'en r u^ 
zweiten BeschleunigungSwert , urn det zu* <!«fl¥i||lmMM 
•' (130,132) gelieferte Ihruckiiivaeu .wiei^ 



4 . Hydraulisches Fahr z eugbre»*sy stem nach ^^^^^^J|^O^^J|e : 

". kennzeichnet, daO bei Ausutojng 

richtung (88,172,176) untar Dtttck s tah*«afl '$^i§^m \ 
der Druckquelle (15) zu« r*galnden Br«w|»l^ 

". tet, um ein Ansteigen des DruckniveaAil^^ 

' Bremse zuzulassen, wenn der zweite BeicM^t|^4^': ; *** >'." ' 
reicht ist, obwohl das Druckniveau in dar ~*wap%lw^. 



36)veTnindert wird. 
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5. Hydraulisches Brems system nach einem det Anspruche 2 bis 4, d 
durch gekennzeichnet, daft das regelnde Bremsventil (126,128) 
eine mit der zweiten Rammer (34,36) verbundene erste Off nung- 
(136) hat, eine mit den Bremsen (130,132) des Fahrzeugs ver- 
bundene zweite Offnung (138) und eine zweite Offnung (172) , 
die das genannte Veritil mit deT Druckquelle verbindet, wenn 
das vom Fahrer betatigte Ventil (70) betatigt wire. 

6. Hydraulisches Fahrzeugbremssystem nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dalS das regelnde Bremsventil (126,128) auch eine 
Offnung (152) hat, die das regelnde Bremsventil mit dem Behal- 
ter verbindet. 

7. Hydraulisches Fahrzeugbremssystem nach einem der Ansprtiche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft das regelnde Bremsventil 
(126,128) ein Gehause (134) hat mit einer mit der zweiten Ram- 
mer (34,36) verbundehen ersteh Offnung (136), mit einer mit 
den Fahrzeugbremsen (130,132) verbundenen zweiten Offnung 
(138) und mit einer mit dem Behalter verbundenen dritt en Off- 
nung (152) . 

8. Hydraulisches Fahrzeugbremssystem nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die erste Offnung (136) mit. der zweiten Off- 
nung (138) verbunden ist, daft die dritte Offnung (152) mit der 

- zweiten Offnung (138) verbunden ist, daft elektrisch betat&e 
Ventile (142,158) nprmalerweise eine Verbindung zwischen der 
ersten und zweiten Offnung zulassen unci eine Drudmittelver bin - 
duny z/Lr.chen der zweiten und drLtten iifEnuiig verhindern, daft 
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eine Steuereinheit abhangig i*t von der Beschleunigung eines 
Fahrzeugrads turn Betatigen der elektrisch betatigten Ventile, 
woduTch eine Druckmittelverbiiidung zwischen dar at Stan und 
zweitan Offnung unterbrochen wird und eine Druckmittelver-: 
bindung zwischen der zweitan und der dritten Offnung einge- 
leitet wird, i 



i 



9. Hydraulisches Fahrzeugbremssystem nach einem der Anspruche 
7 Oder 8 , dadurch gekennzeichnet, daB das regelnde Bremsven- 
til (126,128) eine vierte Offnung (172) auf waist, die die er- 
ste Offnung (136) mit der Druckquelie (15) verbindet, wenn das 
vom Fahrer betatigte Ventil (70) betatigt wird. 

10. Hydraulisches Fahrzeugbremssystem nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafl e in Ventil (176) innerhalb des regelnden 
Bremsventils (126,128) normalerweise einen Druckmittelstrom 
von der ersten Offnung (136) zur vierten Offnung (172) ver- 
hindert. 



11. Hydraulisches Fahrzeugbremssystem nach einem der AnsprOche j 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die druckabhangige \bT- 
Tichtung Teilungsglieder (30,32) aufweist , die die zweite 
Kammer in erste und zweite Abschnitte (34 bzw. 36) teilen,daB 
jeder dieser Abschnitte mit dem Behalter verbunden ist, daB \ 

die verbindende Vorrichtung eine erste Leitung 124 aufweist, ; 

i 

die elnen der Abschnitte (34) mit wenigstcns einer der 
Brerasen (130) des Fahrzeugs verbindet, eine zweite Leitung 
(122) aufwi:i.;t , die tlcn :in-derim Abr.chnitt (16) mit dtn 
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iibr igen Bremsen (132) des Fahrzeugs verbindet , spwie erste und 
zweite regelride Bremsventile (126 ,1 28) aufweist, und daB Jedes 
Bremsventil mit einer entspreehenden Leitung (124,122) verbun- 
den ist, zur Steuerung der dort hindurchfuhrenden Dru'ckinittel- 
verbindungen. 



Hydraulisches Faht»ugbremssystem nich einem der Aiispruche 2 r 1 
dadurch gekennieich.net , daB das vow Fahrer betatigte VentiJ. (7C 
verschiebbar ist aus einer ersten Stellung, in der die Pruck- 
kammer (28) zum Behalter bin entluf tet wird, in eine zweite 
Stellung , in der eine; DrUckmittelverbindurig zwischen der Bruck- 
kammer und dem Behalter Verhindert wird , und irider eine Bruck- 
mittelverbindung zwischen der Druckquelle (15) .md der DruCk- 
kammet sowie zwischen dem regelnden Bremssteuerventil (126,128) 
und der Druckquelle zugelassen wird, 

Regelndes Br ems steuerventil zur Verwendung mit dem Brimskreis 
nach einero der Ansprttche 2 bis 12 , dadarch gekennzeichnet, daB 
das Steuerventil ein Gehause aufweist, eine mit einem vom Fah- 
rer betatigten Pruckmittelmotor verbundene erste Uffnung C136) , 
eine mit dem •Druckmittelbehftlter verbundene zweite Offnung (138 1 
und elektr isch betatigte Vehtile (142 ,158) , die! norma|erweise 
eine Druckmittelverbindung zwischen der ersten und zweiten Off- 
nung zulassen und eine DruCkraitteiverbindung zwischen der zwei- 
ten und dritteh Offnung verhindern , daB das Steuerventil abhan- 
gig ist von einer von der Beschleuiiigung eihes entspreehenden 
?ahrzeugrads abhangigen Steuereinheit , zum Betatigen eines 
elektr isch betatigten Ventils (142,158), worauf die Verb indung 
' ;'• • _ -20 r _. 
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! zwischen der ersten und zweiten Offnung unterbrochen und eine 
Verbindung mit der zweiten und dritten Offnung eingeleitet wird, 
wenn das entsprechende Fahrzeug unter einen vorgegebenen Wert 
verzbgert wird. 

• 

14. Regelndes Bremssteuerventil nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das GehSLuse (134) eine vierte Offnung (172) auf- 
weist, die die erste Offnung (136) mit der Druckquelle verbin- 

i 

det. 

jl5. Regelndes Bremssteuerventil nach Anspruch 14 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi im Gehiiuse (134) ein Ventil (176) vorgesehen ist, 
das normal er we is e einen Druckraittelstrom vora Geh&use durch die 
vierte Offnung (172) verhindert. 

16. Regelndes Bremssteuerventil nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrisch betatigten Ventile ein normaler- 

. weise offenes Elektromagnetventil (142) aufweisen, das die Ver- 
bindung zwischen der ersten und zweiten Offnung (136 bzw. 138) 
steuert, und ein normalerweise geschlossenen Elektromagnetven- 
til (158), das die Verbindung zwischen der zweiten und dritten ; 
Offnung (138 bzw. 152) steuert. 

17. Hydraulischer Verstflrker ftlr ein Fahrzeug mit Vorder- und !lin- ; 
terradhrcmsen zur Verwenduny mit einem hydraulischen Kreis nach 
einei.i der \nspiuciic 2 bis 10 und bestehencl aus einem Gchaurc 
mit oinei Uohrunj., dadurch j;eKcnnzcichnot , dafi der Vcrf-tarUr 

I einen iibtci; uiul zvcittn I.oIItii (30 bn.. 5?) auhcist , (lit ver- 
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1 schiebbar in der Bohrung angeordnet .sind und eine erste Kammer 
(36) zwischen dem Ende eines der Kolben und dent Ende der Boh- 
txxng begrenzen, eine zweite Kammer (34) zwischen den Kolben be- 
grenzen und eine Druckkammer (28) zwischen k dem gegenttberliegen- 
den Ende der Bohrung und dem anderen Kolben begtenzen, daft 
eine dieser Kamraern mit wenigstens einer der Fahrzeugbremsen 
verbunden ist, wfthrend die andere Kammer mit den iibrigert Fahr- 
zeugbremsen verbunden ist, daft die erste und zweite Kammer mit 
einem Druckmittelbehaiter (46,48) verbunden ist, und dafi das 
vom Fahrer betatigte Ventil (70) verschiebbar im Gehause ange- 
ordnet ist sowie verschiebbar ist aus einer ersten Stellung, 
die die Druckkammer zum Behaiter (48) entltiftet, in eine zweite 
Stellung , die die Druckkammer mit der Druckmittelquelle vefbin- 
det, wobei der DruckmitteldTuck in der Druckkammer die Kolben 
verschiebt, urn einen Bremsdruck in den Karamerii aufzubauen. 

18* Hydtaulischer Verstarker nach Anspruch 17, dadurch gekeAnzeich- 
net, daft er zwei der Behaiter (46,48) enthalt, und zwar einen 
fur jede Kammer (34*36) > sowie Kanaie (58,60), die sich durch 
die Wand der Bohrung (24) erstrecken, urn jeden Behaiter mit 
seinen entsprecheriden Kammern zu verbinden, und daft die Kolben 
(30,32) die KanSle schlfefien, wenn sich die Kolben in der Boh- 
rung bei Zutritt von Druckmitteldruck in die Druckkammer (28) 
verschieben* 

19. Hydrauiischer Verstarker nach einem der Anspriiche 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Ventil (70) eine Einlafloffnung 
(16) und eine erste, zweite und dritte AuslafSaffnung (94 bzw. 
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18 bzw. 88) aufweist, dafl die erste AuslaBOf fnung rait dem Druckf 
raittelbehMlter (48) verbunden ist, daB das Ventil (70) in der 
ersten Stellung die EinlaflSf fnung (16) mit der zweiten Auslaft- 1 
8f fnung (18) verbindet sowie die Druckkanuner (28) und die dritt«! 
AuslaftOf fnung (88) mit der ersten Aus lalidf fnung (94) verbindet, ; 
da(5 das Ventil (70) in der zweiten Stellung den Druckmittelstroiji 
zwischen der EinlaBOf fnung (16) und der zweiten Auslafldf fnung 
(18) drosselt und die Einlaflbf fnung (16) mit der Druckkanmer 
(28) und mit der dritten Auslafldf fnung (88) verbindet und die 
Verbindung zur ersten Auslafldf fnung (94) unterbricht. ! 

10. Hydraulischer Verstirker nach Anspruch 19,dadurch gekennzeich- j 
net, dafi die erste Auslafldf fnung (94) ein Kanal innerhalb des ' 
Gehauses (22) ist, der das Ventil (70) mit einen der Behalter 
(48) verbindet. 
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